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Przygotowanie terenu pod inwestycje, roboty
ziemne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robét ziemnych dla inwestycji
Dostosowanie budynku przy ul. Zamkowej 6 w Pabianicach do potrzeb o0séb z
niepetnosprawnosciami.
Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV).
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument pod Zamdéwienie Publiczne przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okredlenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu warstwy
ziemi urodzajne;j.
Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdéw, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.
Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,

1.4. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot ziemnych w czasie budowy i obejmuja:

Roboty ziemne fundamentowe z wywozem urobku

1.5. Wymagania ogdlne dotyczgce robdt
Wykopdw nie nalezy prowadzi¢ recznie w okresie zimowym, a odstoniete grunty nalezy chronié przed
doptywem wody. Wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem wykopow przed zawilgoceniem ponosi
Wykonawca. Koszty te nalezy oszacowad na podstawie wizji w terenie, Dokumentacji Projektowe;j i
przewidzie¢ w cenie ofertowe].
Wykonawca robdot odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych robét, zgodnos¢ ich z Dokumentacja
Projektowq, SST, obowigzujacymi normami i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ,,Wymaganiach ogdlnych” Specyfikacji 00.01.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ogdlnej specyfikacji techniczne;j.
2.2. Materiaty potrzebne do wykonania robét

Wykopy
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Do wykonania wykopdw — materiaty nie wystepujg. Podczas wykonywania wykopdéw Wykonawca
pozyska materiat ziemny do ewentualnego wykorzystania w pdzniejszych etapach inwestycji pod
warunkiem spetnienia przez pozyskany materiat warunkéw normowych.

Materiatami wystepujgcymi w robotach zimnych sa:

- grunt wydobyty z wykopu

- grunt do zasypki z odktadu

- humus

Grunty - uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robét ziemnych zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rédwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych
przez inspektora nadzoru.

Sktadowanie i przechowywanie — Grunt nalezy przechowywa¢ w usypanych pryzmach, odpowiednio
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniami i zlokalizowanych w miejscach niewptywajgcych na
dezorganizacje i utrudnienie prowadzonych prac oraz w bezpiecznych odlegtosciach od krawedzi
wykopu zapewniajac bezpieczenstwo zasypania pracownikéw.

Do wykonania warstw podsypkowych nalezy stosowa¢ mieszanke piaskowo - zwirowg (uziarnienie do
50 mm, faczna zawartos¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%, zawartos¢ frakcji pytowej do 2%,
zawartos¢ czgstek organicznych do 2%) zageszczona do 1p=0,9.

Do zasypywania wykopéw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety i
bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatow budowlanych itp.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania. Ze
wzgledu na charakter robét — prace wewnatrz budynku Wykonawca jest zobowigzany do recznego
prowadzenia robdt lub z zastosowaniem drobnego sprzetu mechanicznego. Warunkiem stosowania
sprzetu mechanicznego jest braku negatywnego wptywu na stan i elementu istniejgcego budynku. W
ostatniej fazie robdt ziemnych (20 cm -wybrac recznie) stosowad nalezy sprzet reczny:
e topaty,
o kilofy itp.
Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru np.:
e ubijadta mechaniczne,
e mate walce wibracyjne.
Pozostaty sprzet uzywany przy wykonywaniu robdét ziemnych:
e Samochdd samowytadowczy 5t
Sprzet do wycinki drzew:
e siekiery, kosy reczne i mechaniczne, maczety, pity reczne i spalinowe, liny, wysiegniki, ciggnik
z przyczepg do wywozu dtuzyc, gatezi, Scietych krzewdw, koparka podsiebierna do
karczowania, (ewentualnie spycharka z karczownikiem), drabiny,
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane sg w OST ,Wymagania ogélne”.
Do transportu urobku stosowac¢ samochody samowytadowcze i sprzet reczny np. taczki.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa,
zarowno w obrebie miejsca robdt ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci
transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pi$mie przez Inspektora Nadzoru.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na witasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH

5.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogdlne".
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736 i PN-B-06050.
Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z:

e dokumentacjg okreslajagcg wystepowanie na terenie budowy urzadzen podziemnych i w

miare mozliwosci okresli¢ ich rzeczywiste potozenie,

e dokumentacjg geotechniczng, stanowigca cze$¢ dokumentacji projektowe].
W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg a stanem faktycznym, nalezy
bezzwtocznie powiadomié Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postepowania.
Wykonanie wykopdéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych i po wyrazeniu zgody
przez Inspektora nadzoru.
Harmonogram i technologia prowadzenia robdt ziemnych powinny zapewniaé nienaruszenie
struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego parametréw technicznych.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacjg projektowg lub dyspozycjami Inspektora nadzoru,
przekazanymi na pismie.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang poprawione przez
Wykonawce, jezeli zazgda tego Inspektor nadzoru.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacije.
Wykonanie robét ziemnych
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagaé tego
bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez wykonawce na wtasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
specyfikacji, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatdw robét. rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Odspojenie i odktad urobku

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.
Podczas trwania robdt ziemnych nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na:

a) bezpieczng odlegtosé (w pionie i w poziomie) od przewoddéw wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na
urzgdzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej badz niewypat, nalezy miejsce to
zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i odpowiednie przedsiebiorstwa
i instytucje.

b) nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach, w ktérych
projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia
sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggtg obserwacje odspajanego gruntu.

c¢) w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowaé odpowiednie
przykrycie wykopu

d) nalezy stosowal elementy obudowy wedtug normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub
podparcia powinien byé dostosowany do wystepujgcych warunkéw

e) nalezy prowadzi¢ ciggta kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub podparcia
$cian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu)

f) nalezy instalowaé bezpieczne zejscia, przestrzegaé usytuowania koparki w odlegtosci co
najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu

g) jesli w czasie prowadzenia robdt ujawnig sie warunki kurzawkowe, to nalezy natychmiast
przerwacé pogtebianie wykopu, opanowac¢ uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem
kontynuowac prace ziemne

h) obudowe nalezy zaktadaé stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i
zageszczania stopniowo rozbierac

5.3. Podtoie

Podtoze naturalne powinien stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci. Przy
zmechanizowanym wykonywaniu robdt ziemnych nalezy pozostawié warstwe gruntu ponad zatozone
rzedne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowe;j -
15 cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi — 20cm. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno
przekracza¢ +/-3 cm. Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu
nalezy usungé¢ sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej
doktadnosci wykonania powierzchni podtoza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub
utozeniem przewodu.

5.4. Zasypka i zageszczenie gruntu
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Zasypki nad wykonanymi elementami konstrukcyjnymi nalezy wykonywaé¢ warstwami z
zageszczaniem do wymaganych parametrow w projekcie i w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie
elementu konstrukcyjnego.
Jesli wymagane jest wykonanie zasypki do takiego samego poziomu z wiecej niz jednej strony
elementu konstrukcyjnego, nalezy jg uktadaé i zageszczaé na wysokosciach nierdznigcych sie o wiecej
niz 25 cm po zageszczeniu po przeciwnych stronach chyba, ze Inspektor nadzoru dopuszcza inaczej.
Uszkodzony element konstrukcyjny sprzetem do zageszczania zasypek i nasypow bedzie wymieniany
na nowy lub remontowany na koszt wykonujgcego zageszczenia
Zastosowany sposob zageszczenia zasypki wykopdéw nie powinien oddziatywaé ujemnie na
statecznosé budynkéw i innych budowli oraz istniejgcego uzbrojenia terenu. Za powstate ewentualne
szkody odpowiada¢ bedzie Wykonawca.

5.5. Zakres roboét przygotowawczych

a) Zapoznanie sie z planem sytuacyjno — wysokosciowym,

b) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu roboét

c) Przygotowanie i oczyszczenie terenu,

d) Zdjecie warstwy darniny i ziemi roslinnej z niezbednych powierzchni terenu w miejscu

przewidzianych wykopdw i nasypdw oraz jej zmagazynowanie
e) Woykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenie Sciekéw,

f) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

5.6. Scinanie drzewa
Scinanie drzewa moze sie odbywaé pita reczng lub mechaniczng za pomocg wysiegnika, lin
odciagajacych, ciggnikdw mechanicznych, itp. Scinanie nie moze stanowi¢ zagrozenia dla
sgsiadujacych drzew, budynkéw i wszelkiego mienia, a przede wszystkim nie moze naraza¢ na
niebezpieczenstwo zdrowie i zycie ludzi. Scinanie, zaleznie od warunkéw, moze byé wykonywane
etapowo tzn. najpierw konary, potem pien gtéwny (od gory), a rozmiar $cinanych elementéw musi
uwzglednia¢ rozmiar wolnej przestrzeni i bezpieczenstwo sgsiadujgcych nieruchomosci oraz
wykonawcy robét. Scinanie moze by¢ wykonane jednym cieciem u podstawy pnia, jezeli warunki na
to pozwalaja.
Karczowanie moze by¢ wykonane sposobem recznym, spycharka, koparky podsiebierng, sposobem
minerskim (rzadko stosowanym) lub tzw. karczownikiem.

5.7. Uwagi koricowe
Po zakonczeniu budowy nalezy doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego (w tym usuniecie wszelkich
uszkodzen i strat wynikajgcych z prowadzenia prac budowlanych i pomocniczych).

6. KONTROLAJAKOSCI ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania
robot pomiarowych i przygotowawczych i prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne dostarczajac
kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne nalezy wykona¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét.

6.1. Dokfadnos¢ robét:

e odchylenie rzednych dna wykopu od rzednych projektowanych i szerokosci wykopdw nie

powinny by¢ wieksze od 5 cm,
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e pochylenie skarp wykopdéw nie powinno sie rézni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz
10%,

e powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych — dokumenty kontrolne
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdét ziemnych nalezy wpisywaé do:

o protokotéw odbioréw robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu,

e dziennika budowy.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania jakosci wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ na:

e odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

e prawidtowos¢ wytyczenia robdt w terenie,

e przygotowanie terenu,

e rodzajistan gruntu w podtozu,

e wymiary wykopow,

e zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéow
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania zageszczenia wykonywane w
czasie odbioru przeprowadza sie w gornych warstwach korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1,0
metra ponizej jego powierzchni gérnej, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzg
watpliwosci co do wtasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady dotyczgce podstaw obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostki obmiarowe poszczegélnych robét ziemnych:
e usuniecie warstwy ziemi urodzajnej [m2],
e wykonanie wykopu pod fundamenty [m3],
e wykonanie pomiaréw przy wykopach fundamentowych [m3],
e zasypanie wykopdéw [m3],
e zageszczenie nasypow [m3],
e wywoz ziemi na sktadowisko [m3],
e utylizacja ziemi [t].
Przy wycince drzew podajemy:
- ilos¢ drzew,
- Srednice pni, (piersnica)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne zasady dotyczace odbioru robdét ziemnych podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.
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W przypadku, gdy wykonanie, cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg projektowg i Wykonawca
robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:
1. Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia dla przedmiotowego zadania,
umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja wykonawcza ww. zadania
normy

vk wNN

aprobaty techniczne
6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
Najwazniejsze normy i dokumenty:

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy - Tekst jednolity Dz.U.2003.169.1650 (R) Ogdlne
przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

e Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlanych — Dz.U. nr 47 poz.
401z2003r.

e Prawo budowlane — Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 .

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach — Dz.U. 2013 poz. 21

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajow
odpaddéw, ktdre osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsiebiorcami
mogg poddawac odzyskowi na potrzeby witasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku -
Dz.U. 2016 poz. 93

e Ustawa z dnia 16 wrzesnia 2011 r. o ochronie praw nabywcy lokalu mieszkalnego lub domu
jednorodzinnego - Dz.U. 2011 nr 232 poz. 1377

e Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami - Dz.U. 2003 nr
162 poz. 1568

e Ustawa z dnia 3.02.1995 r. o ochronie gruntéw rolnych Dz.U Nr 16 poz. 78

e Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony srodowiska Dz. U. nr 62 poz. 627
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01 Roboty ziemne

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do
odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.
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